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Sammendrag og konklugon

Badevannskvaliteten er generelt god. Noe hgyt fargetall gir redusert sikt i Sagtjernet. Den
hygieniske kvalitieten i Glomma ved Lgkenstranda er klassifisert som ”mindre god”. Dette
bar falges opp videre ved en breiere undersakelse for hele Glomma gjennom Elverum.

En mindre bekk i jordbruksomrade (Kvernbekken) er undersgkt. Denne er sterkt pavirket av
avrenning fra jordbruket og separate avligpsanlegg. Vannforekomster med tilsvarende
beliggenhet ber undersgkes. Videre bar arsaken til den dérlige tilstanden til Kvernbekken
undersgkes og tiltak iverksettes.

Bekker og mindre elver som er har bade skogsmark og jordbruk/omrader med spredt
bebyggelse har god til mindre god vannkvalitet etter SFTs normer. Fargetall kan vaae hayt
for noen av disse vassdragene. Dette skyldes myr i nedbarsomrader som medfaerer utvasking
av humus med péfelgende fargetallsakning. Total mengde nitrogen ligger hayt for flere av
disse vassdragene. Utvasking av humus og partikler hvor nitrogen er bundet kan forklare noe
av disse verdiene. Diffustilfersel fra jordbruk og separate avigpsanlegg er en annen viktig
faktor som er arsak til disse verdiene. Hovedmengden nitrogen antas & vaae bundet til
partikler. Disse nagingsstoffene er tungt tilgjengelig for alger, og man far ikke en markert
oppvekst. Bunndyr og bakterier vil kunne nyttiggjere seg denne nag'ingstilfarselen.

Oppfelgende pravetakingsrunder bar foretasi 2006. Tiltak for & bedre vannkvaliteten i de
mest utsatte resipientene er innarbeidet i Elverum kommunes miljgplan.
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Innledning

Ved innfaring av ny avlgpsforskrift ble det sterkere fokus pa resipienter. | den forbindelse
engasjerte Elverum kommune NIVA til & gjennomfare en undersgkelse av miljetilstanden i
Jomnavassdraget [1]. For resterende vassdrag i kommunen hvor det var grunn til & mistenke
redusert vannkvalitet ble det igangsatt pravetaking. Pravetaking ble utfert av Elverum
kommune ved Lars Sehlie og Kjetil Furuberg. | denne rapporten gjennomgas resultatene og
tilstanden i vassdragene klassifiseres.

Valg av prevesteder og prevetaking

Felgende faktorer ble lagt til grunn for valg av prevetakingssted:
- tetthet av infiltrasionsanlegg/separataniegg | nedbarsfeltet

knutepunkt i vannstrgmmen

tilgjengelighet for pravetaker

jordbruksvirksomhet

gjedselkjellere, silo og andre mulige punktutdlipp

- badeplass

Alle prgvetakingsstedene er avmerket pa kart, vedlegg 1. Stedene gir samlet en god oversikt
over tilstanden i de mindre vassdragene i Elverum kommune hvor det er sterst sannsynlig for
redusert vannkvalitet.

| farste omgang vil prevene gi et oversiktsbilde av situasjonen. Hvis det for noen
prevetakingssteder er tegn til redusert vannkvalitet ma det vurderes oppfelgende
undersakelser kommende &r.

Antall preveomganger ble valgt utfra at & anske om & haresultater som ville gi et godt
oversiktshilde av situasjonen. Fire praveomganger ble derfor regnet som et minimum.
Pravetakingen ble utfert under sa like vaamessige forhold som mulig, slik at vannstanden i
bekkene skulle vare mest mulig lik. Dette har stor betydning for avrenning og fortynning.
Provetakingen ble utfert etter perioder med lite nedbger. Datoer for preovetaking var 24 juni, 14
juli, 10 aug. og 11 okt.

Parametrene som er undersgkt er valgt utfra & kartlegge avrenning fra jordbruksvirksomhet,
hygienisk vannkvalitet og badevannskvalitet. Se vedlegg 2 for oversikt over parametre
inkludert ulike grenseverdier/klasser.

| Lisigen ble praven tatt ut ved badeplassene ved & ga ut i vannet til ca. 50 cm. dybde.
Vannprgven ble tatt ut pa ca. 20til cm. dyp. For Sagtjernet og Bergesjgen ble provene tatt fra
brygge hvor dybden var ca. 1 meter.

Badevann er inndelt i felgende kvalitetsklasser:
Vannkvalitetsnormer for friluftsbad, | K 21/94 Statens Hel setilsyn

God Mindre god Ikke akseptabel
Pres. E. Coli/100 ml <100 100 — 1000 >1000
Enterkokker/100 ml <100 100 - 1000 >1000

Ved "ikke akseptabel” kvalitet bar badeplassen stenges inntil kilden er lokalisert og sanert.




Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann. SFT veileder 97:04

Godt egnet Egnet Mindre egnet Ikke egnet
Pres. E. Coli/100 ml <100 <100 100 — 1000 >1000
Enterkokker/100 ml <30 <30 30- 300 >300

| veileder fra SFT er normer for enterokokker endret ift vannkvalitetsnormer for friluftsbad.
Beskrivelse av klassene:

Godt egnet — Vannkvaliteten er godt egnet for bading og rekreason.

Egnet — Vannkvaliteten er egnet for bading og rekreasjon.

Mindre egnet — Vannet er noe pavirket av avfering fra mennesker og/eller dyr og har
redusert hygienisk kvalitet.

|kke egnet- Vannet er tydelig pavirket av avfering fra mennesker og/eller dyr.

Bading og rekreasjon kan medfere en helserisiko.

Resultater og diskugon

Resultatene er synliggjort pakart i vedlegg 1. Kolonnene viser tilstanden til vassdragene i
henhold til SFTs”klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann”. Nedenfor er de samme
resultatene angitt i tabellform.

FARGENE | TABELLEN MA TILPASSES SFT SINE FARGER!

Tabell 1 Klassifisering av tilstand etter SFTs” klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” [2].
Gjennomsnitt av 4 prever sommer/hast 2004

Heradsbygd |Hagaroa |Terningda
Kvernbekken |Sjgbekken |Terningmoen

Total fosfor, ugP/I
Total nitrogen, pgN/I
Alkalitet mmol/I

pH

Turbiditet, FNU
Fargetall, mgPU/l
Presumptive

E. coil /200 ml

|

Total fosfor, ugP/I
Total nitrogen, pgN/I

Alkalitet mmol/l 0,30
pH 69 = 70 68 7.0
Turbiditet, FNU 0,2 0,4
Fargetall, mgPt/l | 29
Presumptive 98
E. coil /200 ml

Tilstandsklasser

"Meget god"

"God"

—

"Mindre god"




"Darlig"
"Meget darlig"

| tillegg til parametre vist over er det ogsd analysert for Intestinale enterokokker.

Tabell 2. Intestinal e enterokokker/100 ml. Gjennomsnitt av 4 prever sommer/hast 2004

Heradsbygd, Kvernbekken 166
Hagaroa, Sjgbekken 79
Terningmoen, Terningda 49
Sagaa utlgp Glomma 110
Sagaa, far bebyggelse 41
Damtjernsbekken v/Vesletjernet 61
Sagtjernet, badeplass 3

Bergesjgen, badeplass 5

Lisjgen, badeplass 10
Glomma, Lagkenstranda 22
Kvernbekken

Kvernbekken drenerer et jordbruksomrade i Heradsbygda. Utfra haye verdier av nitrogen og
fosfor er det naturlig & anta pavirkning fra jordbruksaktivitet. Resultatene viser imidlertid
ogsa at avlgpsanlegg trolig pavirker vannkvaliteten.

Forholdstallet mellom enterokokker og presumptive E. Coli kan gi en indikasjon paom
forurensningen i bekken stammer fradyr (primaert husdyr) eller mennesker. Hayt antall
enterokokker ift. E. Coli indikerer pavirkning fra husdyr. | Kvernbekken ble det funnet 5,6
ganger flere E. Coli. Falgelig er det grunn til & anta pavirkning fraavigp i spredt bebyggelse, i
tillegg til jordbruksaktivitet. Hvilke av disse faktorene som bidrar mest kan ikke bestemmes
utfra disse undersakelsene. Omrédet bar falges opp med ngyere undersgkelser i 2006.
Vannstanden i bekken er liten. Derfor vil enhver pavirkning raskt gi redusert vannkvalitet.

Sjabekken

Sjabekken i Hagaroa drenerer Skjaarsjgen og nedenforliggende skogsomréde. | nedre del av
nedbarsfeltet er det bebyggelse og jordbruksaktivitet. Pravetakingen ble foretatt etter
samlgpet med Bergebekken. Bergebekkens nedbarsfelt bestar av skogsomrade med noe
bebyggelse lengst ned i feltet.

Fosfor innholdet er palinje med tilsvarende nivéer funnet i lite pavirkede vassdrag i Amot [3].
Nitrogen innholdet er hayere enn forventet. Dette kan skyldes jordbruksaktivitet og avrenning
fra avligpsanlegg. Forhodlet E.Coli/enterokker kan tyde pa pavirkning fra jordbruksaktivitet
og dyr. Nivéenetilsier at det ikke er dpent tilsig fra avigpsanlegg. Trolig har man en diffus
pavirkning fra avligpsanlegg med liten rensegrad for nitrogen i kombinasjon med pavirkning
fra landbruksaktivitet.

Terningaa
Terningda drenerer i hovedsak skogsomrader med innslag av myr. Hayt fargetall skyldes myr

i nedbarsfeltet. Prove tatt ut 11 okt. viste 150 mgPt/I. Trolig har det i forkant vaat noe nedbar
som har fart til gkning/utvasking av humusstoffer. pH i Terningda er stabil rundt 7,0. Fosfor



nivaet tilsvarende det som er funnet i sammenliknbare vassdrag. Nitrogen innholdet er
imidlertid forhgyet i forhold til en forventet naturtilstand. | tilsvarende vassdrag i Regionfelt
@stlandet er det funnet verdier rundt 200 til 300 ngN/I [3]. | Jamnavassdraget ble det funnet
verdier fra400 til 1280 ngN/I [1]. NIVA konkluderte med at Jemnavassdraget er pavirket av
avrenning fra landbruk og separatanlegg.

Det er lite variagion i nitrogenkonsentrasjonen i pravetakingsperioden. | nedbgrsfeltet er det
lite bebyggelse og jordbruksvirksomhet. Kun ca. 10 boliger ved Terningen Skanse.
Provetaking far og etter dette omradet vil kunne gi svar pa om det forhayede
nitrogeninnholdet skyldes pavirkning herfra.

Sagaa

Sagaa har, som Terningaa, myr i nedbgrsfeltet. Dette vises med noe hayere fargetall enn andre
bekker i undersakelsen. Verdiene er normale for myrpavirkede sma vassdrag. Vassdraget har
pH rundt 7. Man ser en gkning av fosfor, nitrogen og E. Coli fra bekken renner inn i
bebyggelsen til den lgper ut i Glomma. For fosfor og E. Coli er det en dobling i
konsentrasjon/mengde. Pavirkning fra overvannsledninger er trolig arsaken til dette. Noe
tilsig fra avlgpsledninger til overvannsnettet kan bidra sannsynligvistil den gkte mengden
fosfor og nitrogen. Lave verdier av E. Coli tilsier at dette av lite omfang og/eller at tilsiget er
mer diffust.

Damstjernsbekken

Damtjernsbekken drenerer Damtjernet og skogsomrader i Stavasen. Bebyggelse i omradet er
tilknyttet offentlig avigp. Generelt er vannkvaliteten i Damtjernsbekken god. Verdier av
fosfor og nitrogen er lave. Likeledes er fargetallet lavt. pH er den laveste av de malte
vassdragene, mens E. Coli har det nest hayeste nivaet. Dette skyldes prove tatt ut 11 okt. hvor
det ble pavist 400 E. Coli/100 ml. Vurdering av forholdet mellom E. Coli og enterokokker
tilsier at dette kan skyldes menneskelig pavirkning. Hva som er arsaken til denne episoden er
ikke klarlagt. Ser man bort fra preven i oktober var gjennomsnittlig verdi pa 44 E. Coli/100
ml.

Sagtjernet
Sagtjernet viser god badevannskvalitet med unntak av turbiditet som forarsaker darlig sikt i
vannet.

Antall E. Coli er generelt lavt (0til 3). | august ble det malt 37 E. Coli/100 ml. Dette skyldes
gkt bading i sesongen. Nivaet i august er godt innenfor grenseverdiene i badevannsnormene.
Turbditet er noe hgy. Dette gir redusert sikt i vannet og utfra dette klassifiseres som mindre
god i badevannsnormene [2]. Innholdet av fosfor er lavt. Nitrogen innholdet er palinje med
Bergesjgen og Lisjgen.

Bergeg@en og Ligwgen

Bergesjgen og Lisjgen har tilnaamet lik vannkvalitet. Disse stedene er provetatt i hovedsak pa
grunn av at de benyttestil badeplasser. Ift badevannsnormene er kvaliteten god. Bergeggen
hadde noe mer E.Coli. Dette resultatet skyldes prave tatt ut i august som viste 73 E.
Coli/100ml. Utover denne proven ligger antallet fra O til 3 E. Coli/100 ml. Denne ene praven



kan skyldes tilfeldig pavirkning fra badegjester eller gjess som benyttet gressbakken til
beiting. Alternativt er bakterieniva generelt hayere i badesesongen.

Fosfor verdiene for Lisj@en er pa niva med hva NIVA fant i sin undersgkelse. Nitrogen
verdienei siger i Regionfelt @stlandet ligger rundt 200 mgN/I opp til 300 mgN/Il. NIVA fant
middelverdi for Lisjgen pa 340 ngN/I. | denne undersekelsen ble middelverdien funnet til 495
ngN/I. Praven er tatt ved badeplassen ved Lisjgen ikke liten avstand til land (ca. 5 til 8 meter)
og pa grunt vann. Dette kan ha medvirket til hayere verdier. Videre ser man at provene viste
hayest nitrogenmengder i de farste praverundene (24. juni. og 14 juli).

Glomma, Lgkenstranda

Antall E. Coli er jevnt hgy pA sommermanedene, men noe lavere i oktober. Nivaene ligger i
sommerperioden i kategorien " mindre god” badevannskvalitet. Vannkvalitetsmalinger i Stor-
Elvdal sommer 2005 viser variasjon i mengden presumptive E. Coli i Glomma nord for
Koppang fra noen fatil 80/100 ml [4]. | juli og august ble det pavist hhv. 120 og 160 pres. E.
Coli/100 ml ved L gkenstranda

Vurdering av prgvetakingskvalitet

Vannfaering ved pravetakingstidspunkt vil ha stor innvirkning pa vannkvalitet. | forbindelse
med nedbgrsepisoder vil hoveddelen av naxingsstoffer vaskes ut med de farste 30% av
vannvolumet. Likeledes vil vannfaringen ha betydning for fortynning av en ev. tilfarsel av
avigpsvann. Pravetakingen ble falgelig forsekt lagt til tarre perioder hvor det kunne forventes
en stabil vannstand.

De valgte parametre gir et gyeblikksbilde av tilstanden pa prevetakingstidspunket. Tilstanden
over tid er vanskelig a kunne tolke med sikkerhet utfra pravene. Imidlertid gir fire
pravetakingsrunder en sterre grad av sikkerhet for at resultatene gjenspeiler et bilde av den
generelle tilstanden i vannforekomsten. Bruk av biologiske markerer vil gi et bedre bilde av
tilstanden, men er noe ambisigst i en innledende kartlegging.

Ulikheter i provetakingen vil kunne ha medfert variagioner i resultatene. Imidlertid ble tre av
fire preverunder utfart av samme person pa en lik méte.
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Vedlegg
1. Kart over Elverum med resultater og prevetakingspunkter.
2. Analyseresultater.

3. Vurdering av parametre.



Vedlegg 3 —Valg av parametre

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” har satt grenser for fglgende parametre for
angivelse av nagingssalter og vannets innhold av organiske stoffer; Total fosfor (P), Klorofyll
a, Siktedyp, Primeaproduksjon (g C/m?/&r), Total nitrogen (N), TOC, Fargetall, Oksygen,
Oksygenmetning, KOFyn, Jern (Fe) og Mangan (Mn). Jern og mangan er metaller, men er
ikke klassifisert under dette, siden de som oftest er gode parametre i forbindelse med
eutrofiering.

Fosfor

Rognerud et al. (2001) har undersgkt vannets innhold av totalt fosfor (tot-P) i samtlige bekker
og vannforekomster innenfor Regionfeltet @stlandets (Amot). | bekkene varierte Tot-P stort
sett i omrédet 4 — 15 pg/l.

SFTs”Klassifisering av miljegkvalitet i ferskvann” har satt felgende grense for total fosfor (P);
Total fosfor; "Meget godt” vann (klasse 1) har <7 pg P/l, mens” meget darlig” vann
(klasse V) har >50 pg P/I.

SFTs”Klassifisering av miljekvalitet i ferskvann” plasserer ogsa vannet i fire forskjellige
egnethetsklasser for bading og rekreasjon. Her er det ogsa angitt verdier for totalt fosfor,. <7
Hg P/l er godt egnet vann, og >20 pg P/l er ikke egnet.

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” plasserer videre vannet i fire forskjellige
egnethetsklasser for fritidsfiske. Grenseverdien er som faiger;
Total fosfor; Godt egnet vann (klasse I) har <11 pg P/I, mens ikke egnet vann (klasse 1V)
har >50 ug P/I.

@kland & Pkland (1998c) sier at total fosformengde i vann for nagingsfattige innsjger oftest
er under 10 pg P/l, mens nagringsrike innsjger kan karakteriseres ved over 25 ug P/I.

K onklusion: total fosfor malesi prevepunktene. Vil kunne si noe om jordbrukspavirkning og
avlgpstilsig/utslipp.

Nitrogen
SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” for total nitrogen; "Meget godt” vann

(klasse I) har <300 pg N/I, mens " meget darlig” vann (klasse V) har >1200 pug N/I.

@kland & kland (1998c) oppgir en skala for nitrogeninnholdet i vannet som gér fra”god
vannkvalitet” med under 250 pg N/I til "meget darlig” med over 800 g N/I. Videre sier de at
total fosformengde i vann for nagingsfattige innsj@er oftest er under 10 pg P/I, mens
nagingsrike inngjger kan karakteriseres ved over 25 ug P/I.

Total nitrogen vil, i kombinasjon med fosfor kunne si noe om den generelle tilstanden for
vassdraget. Saalig om det er stor pavirkning fra jordbruket.
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K onklus on: totalt nitrogen inkluderes i prevetakingen. Ved ev. hgye verdier ma man se
naamere pa hva som kan vagre arsaken, og gjegre mer spesifikke analyser (nitrat ift.
totalinnhold mv. | utgangspunktet antas det at mesteparten av nitrogenet foreligger som
nitrat).

Farge og turbiditet

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” plasserer vannet i fire forskjellige
egnethetsklasser for bading og rekreasjon. Her er det angitt verdier for turbiditeten, der
FTU<1 er godt egnet vann, og FTU>5 er ikke egnet vann. Det er ogsa angitt verdier for
vannets farge, men her er det bare klassifisert som godt egnet eller egnet.

Vannkvalitetsnormer for friluftsbad (1K21/94) setter fglgende krav;
Fargetall <25 er god kvalitet.
FTU <2 god, >5 ikke akseptabelt.

Det er spesielt hensyn til sikt i vannet som ivaretas ved denne analysen. Videre vil
unormale/ikke forventede verdier gi grunn til videre undersekelser. For & kunne si hva som er
unormalt ma det opparbeides erfaring og tallgrunnlag.

| innsjger vil disse parametrene, i kombinasjon med siktedyp og klorofyll, beskrive grad av
eutrofiering.

Konklugon
Fargetall og FTU analyseresi pravene.

pH, alkalitet og ledningsevne
Ledningsevne er salig interessant hvis den ligger utenfor forventede verdier. Dette vil vaae
en god indikasjon paf. eks. avrenning frasilo.

pH og akalitet er mer generelle parametere som er ngdvendig bakgrunnsinformasjon. Disse
er ogsa anbefalt av NIV A i sin undersgkelse.

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” benytter fglgende parametre for angivelse
av forsuring;
Alkalitet; "Meget godt” vann (klasse I) har >0,2 mmol/I, mens” meget darlig” vann
(klasse V) har 0 mmol/I.
pH; "Meget godt” vann (klasse ) har pH>6,5, mens " meget darlig” vann (klasse V) har
pH<5.

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” plasserer vannet i fire forskjellige
egnethetsklasser for bading og rekreasjon. Her er det angitt verdier for pH, men vannet
klassifiseres bare som godt egnet eller egnet, da pH ikke vil vaare noen styrende parameter i
denne sammenhengen.

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” plasserer vannet i fire forskjellige
egnethetsklasser for fritidsfiske. Her er det pH og akalitet som angir virkningene av
forsurende stoffer. Grenseverdiene er som falger;
pH; Godt egnet vann (klasse I) har pH>6, grensen for mindre egnet vann (klasse I11) har
pH 5-5.5, mens ikke egnet vann (klasse IV) har pH<5.
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Alkalitet; Godt egnet vann (klasse I) har >0,05 mmol/Il, mens ikke egnet vann (klasse IV) har
en alkalitet paO0.

Konklugon
pH, ledningsevne og akalitet analyseresi provene.

Bakteridl forurensning

Det skal i hht. bade drikkevannsforskriften og EUs drikkevannsdirektiv ikke finnes koliforme
eller termotolerante koliforme bakterier i drikkevann. Men det kan ikke forventes a ha en slik
kvalitet i overflatevann. Falgelig skal alt overflatevann behandles far det benyttes som
drikkevann. Men hvis vannforekomsten er tiltenkt til drikkevann er det viktig at
mikrobiologisk kvalitet er stabil og god.

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” plasserer ogsa vannet i fem forskjellige
tilstandsklasser, der mengden termotolerante koliforme bakterier avgjer klassifiseringen.
”"Meget godt” vann (klasse 1) har <5 TKB/100 ml. vann, mens” meget darlig” vann (klasse V)
har >1000 TKB/100 ml. vann.

SFTs”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” plasserer vannet i fire forskjellige
egnethetsklasser for bading og rekreasjon. Her er det angitt verdier bade for termotolerante
koliforme bakterier og fekale streptokokker.

Vannkvalitetsnormer for friluftsbad (1K21/94) setter fglgende krav;

Termotolerante koliforme bakterier (TBK)/100 ml: <100 god, 100 —1000 mindre god, >1000
ikke akseptabel.

Fekale streptokokker/100 ml: samme grenser som for TKB.

Fordelingen av TKB og fekale streptokokker vil ogsa kunne si noe om type forurensning.

Konklugon
Provene analyseres for Termotolerante koliforme bakterier (TBK) og Fekale streptokokker.

Provetakingsmetodikk
Metodikk er beskrevet i Norsk standard og V assdragundersgkel ser - en metodebok i
l[imnologi.
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